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ПРЕДИСЛОВИЕ 
Надежность систем энергетики (СЭ) − электроэнергетиче-

ских, газоснабжающих, нефте- и нефтепродуктоснабжающих, 
теплоснабжающих и других − базируется на основных положе-
ниях теории надежности технических систем. Эта теория истори-
чески развивалась в первую очередь в связи с потребностями 
электронной отрасли. Далее, по мере накопления опыта формали-
зации задач и распространения на другие отрасли техники, тео-
рия надежности постепенно стала приобретать черты общенауч-
ной дисциплины, имеющей свои формализмы и достаточно уни-
версальные методы, применимые к любым техническим систе-
мам. 

Применительно к конкретным техническим системам общие 
подходы теории надежности, как правило, оказываются недоста-
точными в силу специфических свойств этих систем, которые 
необходимо учитывать при исследовании их надежности. Подоб-
ная ситуация характерна и для СЭ. Во-первых, методы, сложив-
шиеся в теории надежности, предназначены, в основном, для ре-
шения задач надежности, возникающих на уровне отдельных 
устройств, комплексов и систем локального характера, а в энер-
гетике приходится иметь дело с большими территориально рас-
пределенными системами. Во-вторых, для СЭ характерна весьма 
специфическая и в то же время разнообразная физическая при-
рода входящих в их состав элементов и подсистем (энергоблоки 
электростанций и линии электропередачи, нефте- и газопроводы, 
нефтеперерабатывающие заводы и т.д.). В-третьих, структура 
производства и потребления топливно-энергетических ресурсов, 
свойства СЭ таковы, что возникает потребность вводить новые 
критерии работоспособности, новые показатели надежности и 
эффективности функционирования. Все это приводит к необхо-
димости разработки специальных методов исследования и обес-
печения надежности СЭ, математических моделей и алгоритмов. 
В то же время следует отметить, что системы энергетики, не-
смотря на их различную физическую природу и особенности, об-
ладают многими общими свойствами, дающими возможность ис-
пользовать одни и те же термины, близкие приемы и методы ис-
следования надежности. 

Изложенные выше соображения объективно привели Ю.Н. 
Руденко 45 лет назад к идее организации научного семинара "Ме-
тодические вопросы исследования надежности больших систем 
энергетики". С тех пор семинар прошел большой путь, проведено 
90 заседаний, изданы более 70 тематических сборников докладов, 
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более 10 монографий и книг, четыре тома справочника по надеж-
ности СЭ, сборники рекомендуемых терминов по надежности СЭ 
и энергетической безопасности. Сформировалось устойчивое 
ядро семинара в виде сообщества высококлассных специалистов 
в области надежности энергетических систем. Многие десятки 
молодых исследователей получили на семинаре путевку в про-
блему надежности СЭ. Данный проспект дает представление об 
истории создания семинара и его достижениях.  

Сегодня перед международным научным семинаром "Мето-
дические вопросы исследования надежности больших систем 
энергетики" стоят новые серьезные научные и практические за-
дачи, требующие своего решения. В течение 1990-х и начала 
2000-х годов в России и других странах СНГ сменилась экономи-
ческая парадигма, в результате чего для некоторых СЭ произо-
шла, а для других происходит и в настоящее время, либерализа-
ция отношений субъектов, вовлеченных в процессы функциони-
рования и развития этих систем. Как следствие, существенно 
трансформировались задачи надежности СЭ, изменились их 
структуризация и содержание по причинам: 

• появления в отраслях энергетики новых организационных 
структур, несовпадающих с технологическим построением соот-
ветствующих СЭ; 

• наличия многих субъектов отношений, участвующих в про-
цессе функционирования и развития СЭ, обеспечения их надеж-
ности и надежности энергоснабжения потребителей, причем их 
интересы противоречивы; 

• трансформации и усиления роли экономических механиз-
мов для обеспечения надежности СЭ на основе рационального со-
четания рыночных стимулов и государственного регулирования; 

• выстраивания новой системы распределения ответственно-
сти за обеспечение различных составляющих надежности топ-
ливо- и энергоснабжения потребителей между субъектами отно-
шений на современной экономической основе. 

В направлении решения новых проблем надежности СЭ сде-
ланы лишь первые шаги и предстоят еще многочисленные глубо-
кие исследования, прежде чем начнут вырисовываться контуры 
методологии, отвечающей новым реалиям. Основные направле-
ния таких исследований представляются следующими: 

1) структуризация задач надежности топливо- и энергоснаб-
жения потребителей в рыночных условиях в соответствии с дей-
ствующими и перспективными организационными структурами 
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в отраслях энергетики. Соотнесение этих задач с системой надеж-
ностных свойств СЭ как производственно-технических систем; 

2) формирование системы требований и мероприятий по обес-
печению надежности СЭ в рыночных условиях на основе пере-
смотра действовавших ранее требований и мероприятий с учетом 
их рассмотрения как возмездных услуг при использовании ры-
ночных механизмов компенсации затрат на эти услуги; 

3) разработка эффективных математических моделей и мето-
дов решения различных традиционных и новых задач исследова-
ния и обеспечения надежности СЭ с использованием современ-
ных достижений вычислительной математики, компьютерного 
моделирования и информационных технологий. 

В настоящее время исследования проблемы надежности СЭ 
находятся на переломном этапе. Чрезвычайно важно, разрабаты-
вая новую структуру задач, новую систему требований и меро-
приятий по обеспечению надежности, новые математические мо-
дели и методы исследования и обеспечения надежности СЭ в ры-
ночных условиях, основываться на результатах предшествующих 
разработок, используя и совершенствуя тот багаж, который был 
наработан многими исследователями в этой области за прошед-
шие десятилетия. 

 
Председатель Международного программного комитета семинара 

Н.И. Воропай 
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ИСТОРИЧЕСКАЯ СПРАВКА И ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ 

Развитие исследований в области надежности в бывшем Со-
ветском Союзе приходится на конец 50-х − начало 60-х годов про-
шлого столетия. В 1958 г. в Москве состоялась первая всесоюзная 
конференция по надежности, в 1962 г. в МГУ начинает работать 
еженедельный “Инженерный семинар по надежности” Б.В. Гне-
денко. Под его научным руководством создается Московский ка-
бинет качества и надежности, в котором могли получить консуль-
тации инженеры и работники промышленных предприятий, за-
нимающиеся проблемой надежности. В этот период начинают со-
здаваться научные школы по надежности в Москве, Киеве, Ленин-
граде, Минске, Риге, Ташкенте и других городах. В конце 60-х го-
дов в Сибирском энергетическом институте (СЭИ)1 СО АН СССР 
разворачиваются исследования по проблемам надежности элек-
троэнергетических систем.  

Начиная с 1970-х годов, исследования в области надежности 
электроэнергетических систем ведутся во многих организациях, 
периодически проводятся научные семинары в Москве (ВНИИЭ), 
в Ленинграде (ВНИИэлектромаш), во Фрунзе (Киргизский 
НИИОЭ). В 1971 г. Ф.И. Синьчуговым (ГТУ Минэнерго СССР) пред-
принимается попытка объединить усилия исследователей по 
надежности для разработки единой системы нормативов надеж-
ности при проектировании и эксплуатации электроэнергетиче-
ских систем, электрических станций, подстанций и сетей. Для вы-
полнения этой работы проводится совещание, на котором между 
Ю.Н. Руденко и В.А. Вениковым достигается договоренность об 
организации в Иркутске филиала научного семинара “Киберне-
тика электроэнергетических систем”, руководимого В.А. Венико-
вым. 

В 1973 г. по решению Научного совета АН СССР по комплекс-
ным проблемам энергетики при СЭИ СО АН СССР создается по-
стоянно действующий всесоюзный научный семинар “Методиче-
ские вопросы исследования надежности больших систем 
энергетики”. Его руководителем становится Ю.Н. Руденко, 
успешно защитивший к тому времени докторскую диссертацию в 
области надежности электроэнергетических систем. Сегодня это 
успешно функционирующий Международный научный семинар 
                                                 
1 Постановлением Президиума СО РАН в 1997 г. Сибирский энергетический институт 
(СЭИ) СО АН СССР переименован в Институт систем энергетики им. Л.А. Меленть-
ева (ИСЭМ) СО РАН. 
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им. Ю.Н. Руденко. Эмблему семинара знают 
все его участники. Она присутствует на ин-
формационных письмах, программах засе-
даний и обложках трудов семинара. Цели 
создания семинара, задачи, которые он дол-
жен решать, и формы работы сформулиро-
вал Ю.Н. Руденко в Положении о семинаре, 
исходный текст которого приведен в Прило-
жении 1, следование его установкам обеспе-

чило популярность и успех семинара. Вот что писал по этому по-
воду в своих воспоминаниях один из ветеранов семинара член-
корреспондент Российской академии электротехнических наук 
профессор Е.М. Червонный: “Читая сегодня Положение о семи-
наре по надежности систем энергетики (СЭ), составленное 
Юрием Николаевичем Руденко в 1973 г., можно только пора-
жаться, насколько он учел все сложности, которые ожидали се-
минар в его работе. Я не стану детально анализировать текст 
Положения, лишь отмечу, что указанные в нем: задачи семи-
нара; принципы организации заседаний и формирования состава 
специалистов, привлекаемых к участию в работе заседаний; пра-
вила отбора тематики проводимых заседаний; способы обсужде-
ния докладов и условия их публикации; формы работы семинара 
и руководства его работой соблюдаются до сих пор. Вносились не-
которые коррективы, но это только совершенствовало предло-
женное Ю.Н. Руденко Положение. Создание и выполнение Положе-
ния обеспечило высокую эффективность работы семинара, тем 
более что все его пункты полностью соответствовали жизнен-
ным принципам его составителя и заинтересованности актив-
ных участников семинара”. 

Работа семинара организуется в соответствии с планами за-
седаний, формированием тематики которых занимается Между-
народный программный комитет (ранее Оргбюро), в состав кото-
рого в настоящее время входят: 1 академик НАН Республики Бе-
ларусь, 3 члена-корреспондента РАН, 15 докторов и 6 кандидатов 
наук из научно-исследовательских институтов, высших учебных 
заведений, различных энергетических организаций, министерств 
и ведомств (см. “Международный программный комитет”). По 
мере возникновения новых задач надежности расширяется об-
ласть научных исследований семинара, в состав программного ко-
митета и участников семинара вводятся нужные специалисты и 
новые организации. Тематику заседаний отражают регулярно из-
дающиеся труды семинара. В данном проспекте приводится пе-
речень основных научных трудов семинара, в который включены 
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монографии, книги и тематические сборники докладов, отража-
ющие главные направления и результаты исследований семинара 
(см. “Основные научные труды семинара”). 

Семинар носит межотраслевой характер и объединяет специ-
алистов в области надежности различных отраслей энергетики. 
Объектами научных исследований семинара являются топливно-
энергетический комплекс (ТЭК) и входящие в него специализиро-
ванные системы энергетики: электроэнергетические (ЭЭС), 
нефтеснабжающие (НСС), газоснабжающие (ГСС), углеснабжаю-
щие (УСС), теплоснабжающие (ТСС) и другие. Заседания семинара 
проводятся как по специальным относительно узким темам, так и 
по общим вопросам анализа и синтеза надежности СЭ и их обору-
дования при проектировании и эксплуатации этих систем. 
Например, все 5 заседаний первого года работы семинара были 
посвящены вопросам оптимизации надежности газоснабжающих 
и электроэнергетических систем. На примере ГСС и ЭЭС с пози-
ций системного подхода были сформулированы общие и частные 
положения при анализе надежности СЭ, была сделана попытка 
использования общего методологического подхода к решению за-
дач надежности в других системах энергетики [1]. Постепенно об-
ласть научных исследований семинара расширялась, обсуждались 
различные темы, решались актуальные на текущий момент за-
дачи надежности в различных системах энергетики (см. “Прове-
денные заседания”).  

В рамках семинара осуществляется координация научных 
исследований в области надежности энергетических систем, вы-
полняемых в различных организациях. На заседаниях обсужда-
ются подготовленные к защите докторские и кандидатские дис-
сертации по тематике семинара. При необходимости заседания 
семинара проводятся совместно с различными научными и про-
изводственными собраниями, с участием работников эксплуата-
ционных служб энергетических предприятий. Например, 23-е за-
седание по созданию и внедрению новых устройств релейной за-
щиты в энергосистемах проходило совместно с научно-техниче-
ской комиссией при Государственном комитете Совета Мини-
стров СССР по науке и технике. Совместно с пленарным заседа-
нием Научного совета АН СССР по комплексным проблемам энер-
гетики проводилось 39-е заседание, в рамках 6-й сессии Научного 
совета СО АН СССР по проблеме “Развитие нефтегазового ком-
плекса Тюменской области”− 45-е заседание, совместно с Россий-
ским национальным симпозиумом по энергетике в Казани прошло 
72-е заседание семинара и т. д.  
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Начало 90-х годов прошлого столетия можно считать пере-
ломным периодом в работе семинара. До 1990 г. энергетика быв-
шего Советского Союза развивалась и функционировала как об-
щенациональная монополия, находящаяся в полной собственно-
сти и управлении государства. Высокая степень интеграции, ис-
пользование эффективных методов и средств управления обеспе-
чивали экономическую эффективность и высокий уровень надеж-
ности СЭ. После распада СССР начался интенсивный процесс дез-
интеграции отрасли, разрушения отлаженного механизма управ-
ления энергетикой, как единым целым. Реформирование энерге-
тики и переход от централизованного планирования и управления 
к рыночным отношениям поставили под угрозу надежность энер-
гетических систем и энергоснабжения народного хозяйства, по-
требовали переосмысления проблемы надежности систем энерге-
тики применительно к новым условиям их функционирования.  

Семинар быстро получил известность среди специалистов в 
области надежности энергетических систем из высших учебных 
заведений, проектных и эксплуатационных энергетических ор-
ганизаций. Круг специалистов, заинтересованных в работе семи-
нара, постоянно расширялся, вместе с численностью рос науч-
ный потенциал семинара. Если в первых двадцати заседаниях 
участвовали от 10 до 70 человек, то последующие собирали до 
130 участников (см. Приложение 3 ).  

Если посмотреть на историю становления и развития семи-
нара, то можно заметить, что его заседания проводились с разной 
степенью интенсивности по годам. Первые 4 года семинар рабо-
тал наиболее интенсивно, шел активный процесс вхождения в ис-
следуемую область и накопления начальных знаний. В 1973 г. 
было проведено 5 заседаний, в 1974 г. − 8, в 1975 г. – 5, в 1976 г. 
– 4 и далее в год проводилось не более 3 заседаний по различным 
темам. Всего за первые 4 года было проведено 22 заседания, из 
них 15 − в Иркутске, издано 13 сборников докладов по темам за-
седаний. География заседаний семинара постепенно расширя-
лась, они проводились в разных городах Советского Союза, Рос-
сии и за рубежом. Сегодня насчитывается более 40 городов Рос-
сии, стран СНГ и дальнего зарубежья, где в разные годы прохо-
дили заседания семинара, в Иркутске семинар проводился 31 раз, 
в Санкт-Петербурге − 7, в Сыктывкаре – 4, в Москве – 3, в Плесе 
– 2 и т. д. (см. “Карта заседаний семинара”). За рубежом про-
ведено 19 заседаний, в т. ч. на Украине – 4, в Белоруссии – 3, в  
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