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	МЕТОДИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

НАДЕЖНОСТИ БОЛЬШИХ СИСТЕМ ЭНЕРГЕТИКИ

Международный научный семинар им. Ю.Н.Руденко

664033, Иркутск, ул. Лермонтова, 130; тел.: (3952) 42-47-00:

факс: (3952) 42-44-44;  E-mail: voropai@isem.irk.ru


Институт систем энергетики им. Л.А. Мелентьева (ИСЭМ) СО РАН и Институт социально-экономических и энергетических проблем Севера Коми научного центра Уральского Отделения Российской АН (ИСЭ и ЭПС КНЦ УрО РАН) проводят в г. Сыктывкар 4 июля – 9 июля 2016 г. очередное 88-е заседание семинара на тему: «Проблемы надежности систем энергетики», памяти Игоря Алексеевича Ушакова

Данное заседание семинара им. Ю.Н.Руденко посвящено памяти Игоря Алексеевича Ушакова, одного из ведущих надежников в мире, ушедшего из жизни 27 февраля 2015 г. Он участвовал в заседаниях семинара, дружил и много раз встречался с Ю.Н.Руденко. И.А.Ушаков является соавтором 30 монографий и автором более 300 статей, опубликованных в престижных национальных и международных научных и технических журналах. Вместе с Ю.Н.Руденко он подготовил первый том "Справочника по общим моделям анализа и синтеза надежности систем энергетики" (Энергоатомиздат, 1994 г.). Основные результаты И.А.Ушакова в теории надежности связаны с проблемами оптимального резервирования, оценки эффективности сложных систем, методов расчета высоконадежных систем, анализа структуры сложных сетей, надежности телекоммуникаций, анализа надежности вычислительных систем и сетей, надежности механического оборудования и надежности больших энергетических систем. В 1966 г. он совместно с Б.Н.Козловым издал "Краткий справочник по расчету надежности" - один из первых в мире, переведенный на многие языки и опубликованный много раз за рубежом, переизданный в СССР в 1975 г. И сегодня этот справочник является настольной книгой для специалистов по надежности во всем мире.
С 1989г. И.А.Ушаков жил в США, работая в различных престижных организациях. Основным местом его пребывания в США был город Сан-Диего, который он очень любил. В Сан-Диего И.А.Ушаков организовал Международное сообщество по надежности, издающее с 2006 г. электронный журнал "Надежность: теория и приложения". Журнал выходит 4 раза в год, в нем публикуется много интересных статей. В 2012 г. членами сообщества были 347 специалистов из 47 стран мира. 
Посвящение 88-го заседания семинара памяти И.А.Ушакова напомнит его участникам об этом замечательном человеке, столько сделавшем для развития теории надежности, в том числе в энергетике.

Тематика заседания семинара включает следующие вопросы:
1. Анализ проблем надежности систем энергетики в современных условиях и на перспективу.

2. Развитие моделей и методов исследования и обеспечения надежности систем энергетики.

3. Программные средства и информационные технологии для исследования и обеспечения надежности систем энергетики.

4. Информационная и кибер-безопасность в системах энергетики.

При регистрации докладчик должен иметь при себе тексты докладов, оформленные в соответствии с требованиями, в печатном (2 экземпляра) и электронном виде. Объем докладов не должен превышать 10 страниц. Для показа демонстрационных материалов будет предоставлен мультимедийный проектор.

Доклады, представленные на семинаре и прошедшие рецензирование, будут изданы в виде сборника трудов семинара. 

Организационный взнос (расходные материалы для подготовки и проведения семинара, оплата средств связи, аренда зала и средств мультимедиа, подготовка сборника, его издание и рассылка): 

– для участников из России, – 6000 российских рублей;

– для участников из стран СНГ и других стран – 6000 российских рублей (конвертация по курсу на момент пересылки средств);

– для студентов и аспирантов из России – 4000 российских рублей.

– для сопровождающих лиц – 2500 российских рублей.

Участники в срок до 14 июня 2016 г. перечисляют организационный взнос с пометкой “оргвзнос за участие в семинаре ИСЭ и ЭПС – ИСЭМ СО РАН” на расчетный счет:

Исполнитель:
Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт социально-экономических и энергетических проблем Севера Коми научного центра Уральского отделения Российской академии наук (ИСЭ и ЭПС Коми НЦ УрО РАН), Российская Федерация, 167982, ГСП-2, г. Сыктывкар, ул. Коммунистическая, 26.

УФК по Республике Коми (Отдел № 1, ИСЭ и ЭПС Коми НЦ УрО РАН

л/сч 20076Х53890)   Отделение - НБ Республика Коми г. Сыктывкар

р/счет 405 018 105 000 020 000 02, БИК 048 702 001 ОКПО 04538080

ИНН/КПП: 1101484906/110101001 

Организационный взнос по выше приведенным реквизитам может быть также уплачен в банках Сыктывкара или, при наличии гарантийного письма от организации, после завершения работы семинара.

Размещение участников семинара предполагается в гостиничном комплексе «Олимпиец», в 15 км от г. Сыктывкара, который имеет достаточно большой спектр представляемых услуг. Сайт гостиничного комплекса http://www.cspsk-komi.ru/olimpiec
Информация о семинаре размещена на сайте ИСЭМ http://www.sei.irk.ru 

Адреса для переписки и телефоны для справок:

в Иркутске: 664033, г. Иркутск, ул. Лермонтова, 130,
ИСЭМ СО РАН, Ефимовой Ларисе Михайловне,
e-mail efimova@isem.irk.ru, тел. 8(3952) 500-646, доп. 247;

в Сыктывкаре: 167982, г. Сыктывкар, ул. Коммунистическая, 26, .ИСЭиЭПС Коми НЦ УрО, РАН, Готман Наталье Эрвиновне,
тел. 8(8212) 44-50-37, e-mail gotman@energy.komisc.ru или  chukreev@iespn.komisc.ru, тел. 8(8212) 20-34-92, 24-42-67. 

Председатель Оргбюро семинара, чл.-корр. РАН 
Н.И. Воропай

Ученый секретарь семинара 



         Л.М. Ефимова

График работы семинара

	4 июля 
	5 июля 
	6 июля 
	7 июля 
	8 июля 
	9 июля

	Заезд участников семинара
	Завтрак 8:00 – 9:00

	
	Работа семинара

9:00-11:00
	Посещение финно-угорского этно-культурного центра Ыб (Сыктывдин-ский район)


	Работа семинара 9:00-11:00
	отъезд

	
	Кофе-брейк 11:00 – 11:15
	
	Кофе-брейк 11:00 – 11:15
	

	
	Работа семинара

11:15-13:00
	
	Работа семинара 11:15-13:00
	

	
	Обед 13:00 - 14:00
	
	Обед 13:00 - 14:00

	
	Работа семинара

14:00-16:00
	
	Работа семинара 14:00-16:00
	отъезд

	
	Кофе-брейк 16:00 – 16:15
	
	Кофе-брейк 16:00 – 16:15
	

	
	Работа семинара

16:15-18:00
	
	Работа семинара 16:15-18:00
	

	Ужин 18:00 - 19:00
	Товарищеский ужин 19:00
	Ужин 17:00 - 18:00
	Ужин 18:00 - 19:00

	
	Экскурсия по городу

19:30-22:00
	
	Вечерний 

досуг
	Экскурсия в музей  Института геологии
	отъезд


	ПРОГРАММА СЕМИНАРА


	
	1. Анализ проблем надежности систем энергетики в современных условиях и на перспективу

	1. 
	Чукреев Ю.Я., Чукреев М.Ю. (ИСЭ и ЭПС КНЦ УрО РАН, г. Сыктывкар, Россия)
	Задача обеспечения балансовой надежности при управлении развитием ЭЭС: состояние, информационное наполнение, проблемы

	2. 
	Карасевич А.М., Сухарев М.Г. (РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина, г. Москва, Россия)
	Особенности формирования стратегий развития газовой отрасли

	3. 
	Карасевич А.М., Руденко С.Ю., Попов Р.В., Бальченко А.С., Халиуллин А.Р. (РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина, г. Москва, Россия)
	Критерии надежности при проектировании развития систем газораспределения

	4. 
	Дьячков В.А. Кучеров Ю.Н., Ахтямов П.В. (ОАО «СО ЕЭС», г. Москва, Россия)
	Надежность в электроэнергетике – терминология, показатели, область применения

	5. 
	Манов Н.А. (ИСЭ и ЭПС КНЦ УрО РАН, г. Сыктывкар, Россия)
	Вероятностное планирование передающей сети с учетом надежности в Канаде

	6. 
	Завалишен Б.А., Скопинцев В.А. (АО «Институт «ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ», г. Москва, Россия)
	Актуальные вопросы надёжности функционирования электрических сетей

	7. 
	Осокин В.Л., Папков Б.В. (НГИЭУ, г. Н.-Новгород, Россия)
	Системный подход к задачам управления электропотреблением

	8. 
	Сендеров С.М., Рабчук В.И., Пяткова Н.И., Воробьев С.В. (ИСЭМ СО РАН, г. Иркутск, Россия)
	Анализ состояния важнейших индикаторов энергетической безопасности России на федеральном уровне: основные проблемы и тенденции

	9. 
	Рабчук В.И., Сендеров С.М. (ИСЭМ СО РАН, г. Иркутск, Россия)
	Перспективы обеспечения энергетической безопасности России до 2030 г. с учетом кризисных явлений сегодняшнего дня

	10. 
	Гуревич Ю.Е., Илюшин П.В. (ЗАО «Техническая инспекция ЕЭС», г. Москва, Россия)
	Анализ допустимости применения модулей согласования нагрузки на генерирующих установках объектов распределенной генерации при их работе в изолированном режиме 

	11. 
	Илюшин П.В. (ЗАО «Техническая инспекция ЕЭС», г. Москва, Россия)
	Подходы к организации противоаварийного управления в автономных энергосистемах с объектами распределенной генерации при аварийных дефицитах мощности

	12. 
	Кувшинов А.А. (ТГУ, г. Тольятти, Россия), Хренников А.Ю. (АО «НТЦ ФСК ЕЭС», г. Москва, Россия), Мажурин Р.В. (филиал ПАО «ФСК ЕЭС» - МЭС Юга, г. Пятигорск, Россия), Радин П.С. (филиал ПАО «ФСК ЕЭС» - МЭС Востока, г. Якутск, Россия), Галиев И.Т. (НИУ МЭИ, г. Москва, Россия)
	Условия надёжного функционирования высоковольтного сильноточного полупроводникового ключа при электродинамических испытаниях трансформаторов

	13. 
	Мокрова К.С. (ИГЭУ, г. Иваново, Россия)
	Формирование дифференцированных тарифов на электроэнергию по уровню надежности энергоснабжения потребителей

	14. 
	Илюшин П.В. (ЗАО «Техническая инспекция ЕЭС», г. Москва, Россия)
	Особенности применения объектов распределенной генерации в сетях внутреннего электроснабжения промышленных предприятий

	
	2. Развитие моделей и методов исследования и обеспечения надежности систем энергетики

	15. 
	Сухарев М.Г., Косова К.О. (РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина, г. Москва, Россия)
	Распознавание уровня работоспособности объектов системы газоснабжения по диспетчерской информации

	16. 
	Сухарев М.Г., Попов Р.В. (РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина, г. Москва, Россия)
	Фактор надежности при управлении режимами большой системы газоснабжения (на примере газотранспортного коридора)

	17. 
	Беляев Н.А. (СПбПУ, г. Санкт-Петербург, Россия), Коровкин Н.В. (ОАО "НТЦ ЕЭС", г. Санкт-Петербург, Россия), Чудный В.С. (СПбПУ, г. Санкт-Петербург, Россия)
	Совершенствование моделей анализа балансовой надёжности электроэнергетических систем

	18. 
	Болоев Е.В., Войтов О.Н., Голуб И.И., Семенова Л.В. (ИСЭМ СО РАН, г. Иркутск, Россия)
	Особенности оценки потерь энергии в распределительных сетях

	19. 
	Короткевич М.А. (БНТУ, г. Минск, Беларусь)
	Повышение надежности и пропускной способности питающих кабельных линий городской электрической сети 


	20. 
	Бык. Ф.Л., Мышкина Л.С. (НГТУ, г. Новосибирск, Россия)

	Реклоузер – эффективное средство повышения бесперебойности электроснабжения

	21. 
	Высогорец С.П., Назарычев А.Н., Таджибаев А.И. (ПЭИПК, г. Санкт-Петербург, Россия)
	Поиск эффективных диагностических приемов обнаружения дефектов в оборудовании с полимерной изоляцией

	22. 
	Таджибаев А.И. (ПЭИПК, г. Санкт-Петербург, Россия)
	Оценка состояния изоляции трубопроводных систем на основе изменения диэлектрических характеристик

	23. 
	Назарычев А.Н. (ПЭИПК, г. Санкт-Петербург, Россия)
	Оценка технического состояния электрооборудования на основе расчетов интегральных показателей

	24. 
	Никонов Д.И., Высогорец С.П., Назарычев А.Н., Таджибаев А.И. (ПЭИПК, г. Санкт-Петербург, Россия)
	Проблемы технического диагностирования кабельных линий 6(10) кВ с бумажно-пропитанной изоляцией в современных условиях

	25. 
	Вуколов В.Ю., Куликов А.Л. (НГТУ, г. Н.-Новгород, Россия), Папков Б.В. (НГИЭУ, г. Н.-Новгород, Россия)
	Определение мест размыкания распределительных электрических сетей в задаче повышения надежности электроснабжения

	26. 
	Андрикеева С.А., Дубонос В.Р., Наровлянский В.Г., Пшеничникова О.А., Толмачев А.Л. (АО «Институт «ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ», г. Москва, Россия)
	Повышение надежности работы распределительной сети и энергоснабжения потребителей на основе оптимизации использования пунктов секционирования сети

	27. 
	Дуль И.И. (РУП «Белэнергосетьпроет», г. Минск, Беларусь), Фурсанов М.И. (БНТУ, г. Минск, Беларусь)
	Метод выбора номинальной мощности силовых трансформаторов с учетом неопределенности исходных данных

	28. 
	Колосок И.Н., Коркина Е.С. (ИСЭМ СО РАН, г. Иркутск, Россия), Тихонов А.В. (ОАО «Иркутская электросетевая компания», г. Иркутск, Россия)
	Исследование эффективности алгоритмов оценивания состояния при включении моделей устройств FACTS в расчетную схему

	29. 
	Крупенёв Д.С. (ИСЭМ СО РАН, г. Иркутск, Россия), Бояркин Д.А., Якубовский Д.В. (ИрНИТУ, г. Иркутск, Россия)
	Оценка вычислительной эффективности методов формирования случайных состояний при оценке надёжности электроэнергетических систем методом статистических испытаний

	30. 
	Пержабинский С.М., Крупенёв Д.С. (ИСЭМ СО РАН, г. Иркутск, Россия)
	Анализ надежности электроэнергетических систем с ветряными электростанциями

	31. 
	Постников И.В., Стенников В.А. (ИСЭМ СО РАН, г. Иркутск, Россия)
	Методика оптимизации элементной надежности теплоснабжающих систем

	32. 
	Чукреев Ю.Я. (ИСЭ и ЭПС КНЦ УрО РАН, г. Сыктывкар, Россия)
	Влияние учета аварийности системообразующих связей на оценку показателей балансовой надежности электроэнергетической системы

	33. 
	Готман Н.Э., Шумилова Г.П., Старцева Т.Б. (ИСЭ и ЭПС КНЦ УрО РАН, г. Сыктывкар, Россия)
	Выбор входных параметров нейронной сети для решения задачи определения топологии электрической сети на основе векторных измерений

	34. 
	Шумилова Г.П., Готман Н.Э., Старцева Т.Б. (ИСЭ и ЭПС КНЦ УрО РАН, г. Сыктывкар, Россия)
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Пример основных частей статьи:
УДК 621.311

АНАЛИЗ ЗАВИСИМОСТИ ЧАСТОТЫ ОТКАЗОВ ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ ОТ ТОПОЛОГИИ СХЕМЫ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОГО УСТРОЙСТВА И ИХ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ

Сулыненков* И.Н., Назарычев А.Н., Таджибаев А.И.

В настоящее время изменились условия выбора схем распределительных устройств (РУ). Появились новые схемы, произошло расширение областей применения существующих схем, наметилась тенденция отказа от ремонтных цепей и перемычек... Поэтому выключатели в зависимости от схемы оказываются в различных условиях эксплуатации, что сказывается на их частоте отказов. 
В работе [1] предложена модель надежности выключателей, отличающаяся от существующих учетом дополнительных коммутаций, производимых выключателем в зависимости от схемы РУ. Определять частоту отказов конкретного выключателя в соответствии с [1] предлагается по формуле (1)
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	(1)


где
· ωВK – полное значение параметра потока отказов k-го выключателя;

· ωВi НЕЗ – независимая (от отказов смежных выключателей) составляющая частоты отказов i-го смежного выключателя (определяется в соответствии с формулой, приведенной в [2, стр. 84]);

· aΣ – относительная частота отказов выключателя в результате отказов смежных выключателей – отношение числа отказов выключателя при ликвидации отказов смежных выключателей, к общему числу операций коммутации по ликвидации отказов смежных выключателей [1].
В соответствии с формулой (1) степень влияния на надежность выключателя топологии РУ определяется безотказностью смежных и субсмежных выключателей и их количеством. 
При формировании таблицы 1 приняты во внимание ограничения по допустимому числу одновременно отключаемых присоединений и выключателей при повреждении трансформаторов, линий и отказах выключателей, изложенных в [3, п.1.3.4]. Минимально возможное число смежных выключателей для одного узла равно nМИН=2. Таким образом, диапазон изменения числа выключателей, коммутирующих один узел, n=2÷8.

Таблица 1. Максимальное число смежных выключателей в зависимости от класса напряжения, функциональной роли выключателя и типа построения схемы РУ

	Ном.

напря-жение,

кВ
	Максимальное число смежных ВВ (nМАКС-1)

для схемы типа
	Максимальное

значение

	
	1-2
	3, 5
	4
	

	
	П
	Ш
	П
	Ш
	П
	П
	Ш

	35
	1/2
	1/2
	7
	7/14
	–
	7
	7/14

	110
	1/2
	1/2
	5
	5/10
	–
	6
	6/12

	220
	1/2
	1/2
	5
	5/10
	6/7
	6
	6/12

	330
	1/2
	–
	–
	–
	6/7
	6
	6/12

	500
	1/2
	–
	–
	–
	6/7
	6
	6/12

	750
	1/2
	–
	–
	–
	6/7
	6
	6/12


Примечание: П - выключатель присоединения, Ш - шиносоединительный/секционный выключатель

На рис. 5 представлены графики функций 
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Рис. 5 – Графики функций 
[image: image13.wmf]f(a,n)

S

a=

 -  пятипроцентной погрешности
расчетов при невыполнении учета отказов смежных выключателей.

Результаты исследований показали, что схема РУ оказывает существенное влияние на надежность выключателей.
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